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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海市检测中心提出。 

本文件由上海市节能环保服务业协会、上海市检验检测认证协会归口。   

本文件起草单位：上海市检测中心、上海市建筑科学研究院有限公司、上海市节能中心、上海市计

量测试技术研究院、上海市食品药品检验研究院、上海市食品药品包装材料测试所、同济大学、上海浦

公检测技术股份有限公司、实朴检测技术（上海）股份有限公司、上海天祥质量技术服务有限公司。 

本文件主要起草人：黄芳、陶峰、成戈、张蓓红、林春艳、孙艾维、孙梦颖、王何斌、刘东、王辉、

范松、畅金学、邱潇、胡迪、何慈晖、郁智伟、张圣华、杨慧、顾赟、赵思豫、马友金、刘成霞、刘滢。 

 

本文件首批承诺执行单位： 

上海市检测中心，上海市建筑科学研究院有限公司、上海市节能中心、上海市计量测试技术研究院、

上海市食品药品检验研究院、上海市食品药品包装材料测试所、上海浦公检测技术股份有限公司、实朴

检测技术（上海）股份有限公司、上海天祥质量技术服务有限公司。
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检验检测实验室建筑合理用能指南 

1 范围 

本文件规定了检验检测实验室建筑合理用能的一般规定、用能指标要求、统计范围、计算方法。 

本文件适用于ISO／IEC 17025检验检测实验室建筑在日常运行中能源消耗的计算和评价，不包括

企业中研发性检验检测实验室、动物房。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 32146 检验检测实验室建设与技术要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

检验检测实验室建筑  inspection and testing laboratory building 

从事检验检测相关实验活动的建筑。检验检测实验室建筑包含实验用房和辅助用房。 
注： 检验是通过观察和判断，适当时结合测量、试验所进行的符合性评价。检测是按照程序确定合格评定对象的一

个或多个的活动。 

[来源：参考GB/T 32146.1-2015] 

 

综合性检验检测实验室建筑  comprehensive inspection and testing laboratory building 

包含物理、化学、生物等两种以上的检验检测类实验室建筑。 

 

统计周期  statistics period 

进行统计的具体时间期限。本文件中按照自然年度，即每年的一月一日至十二月三十一日。 

 

建筑综合能耗  building comprehensive energy consumption 

在统计周期内，核定建筑面积所实际消耗的各种建筑能源实物量，按照规定的计算方法和单位分别

折算后的总和。包括一次能源（如天然气等）和二次能源（如电力、热力、蒸汽等）。 
注： 单位为千克标准煤每年(kgce/a)。 

 

单位建筑面积综合能耗   comprehensive energy consumption per building area 

在统计周期内，建筑综合能耗与核定建筑面积的比值。 
注： 单位为千克标准煤每平方米每年[kgce/(m

2
•a)]。 

 

可比单位建筑面积综合能耗  comparable comprehensive energy consumption per building 

area 

对影响单位建筑面积综合能耗的主要因素加以修正所计算所得的单位建筑面积综合能耗。 
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注： 单位为千克标准煤每平方米每年[kgce/(m
2
•a)]。 

 

实验室综合能耗  comprehensive energy consumption of laboratory 

在统计周期内检验检测某种产品或提供某种服务实际消耗的各种能源实物量，按规定的计算方法

和单位分别折算后的总和。 
注： 实验室综合能耗的单位通常为：克标准煤（gce）、千克标准煤（kgce）和吨标准煤（tce）等。 

 

实验室设备总能耗  total energy consumption of laboratory equipment 

在统计周期内，实验室内所有设备实际运行中所消耗的各种能源实物量。建议使用计量装置计量实

验室设备消耗的能源实物量。 

 

实验室设备能耗综合指标  comprehensive indicator of energy consumption of laboratory 

equipment（CIEE） 

实验室设备能耗综合指标CIEE值，用于反映实验室实际运行时某一时间段内检验检测实验设备和

直接服务基础设施能耗的相对关系，是衡量实验室能效水平最重要的指标在统计周期内，是实验室综合

能耗与实验室设备总能耗的比值。 

 

指标合理值 reasonable value of indicator 

为实现建筑使用功能所允许消耗的能耗指标上限值。 

 

指标先进值 advanced value of indicator 

在实现建筑使用功能的前提下，综合高效利用各种建筑节能技术和管理措施，实现更高建筑节能效

果的建筑能耗指标期望目标值。 

4 一般规定 

检验检测实验室建筑宜通过计量设备直接计量实验室总能耗和设备能耗数据，实时掌握实验室用

能情况。 

检验检测实验室建筑如存在特殊用能系统且该特殊用能系统可独立计量时，允许该建筑在计算建

筑综合能耗时，依照计量数据对特殊用能系统的数据进行剔除，且应同时剔除特殊用能系统对应的建筑

面积和用能人数。特殊用能系统应参照已有标准、规范、政策中的相关要求进行评价。主要包括： 

a) 为实验人员提供服务的食堂、仓库、行政办公室和对外出租区域和付费型充电桩等非建筑用能； 

b) 建筑修缮期间的施工用能。 

5 用能指标要求 

单一类型检验检测实验室建筑用能指标 

检验检测实验室按学科化分为物理实验室、化学实验室、生物实验室。新建各单一类型检验检测实

验室建筑其能耗指标要求应分别符合表1合理值规定，宜采用节能专项技术和加强管理达到表1中先进

值规定。 

既有各单一类型检验检测实验室建筑应通过加强管理，争取其能耗指标符合表1合理值规定。对于

不满足的，应创造条件实施节能技术改造和节能管理，提升建筑能源利用效率和节能管理水平，满足指

标要求。 
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表1 检验检测实验室建筑能耗指标汇总 

实验室分类 

可比单位建筑面积综合能耗（ ecc ） 

kgce/( m2•a) 

合理值 先进值 

物理类 ≤30.5  ≤15.4  

化学类 ≤61.4  ≤41.4  

生物类 ≤73.6  ≤57.2  

综合性检验检测实验室建筑用能指标 

5.2.1 具有分区域能耗计量措施的综合性实验室建筑 

建筑中物理类实验室区域、化学类实验室区域和生物类实验室区域，其能耗指标要求应分别符合表

1物理类、化学类和生物类合理值规定，宜采用节能专项技术和加强管理达到表1中先进值规定。 

5.2.2 不具有分区域能耗计量措施的综合实验室建筑 

建筑能耗指标要求应按本文件中表1所规定的各类型检验检测实验室建筑能耗指标值与对应分类建

筑面积比例进行加权计算确定，具体计算方法见本文件8.1.4。 

6 设备指标要求 

检验检测实验室设备指标 

检验检测实验室设备指标反映实验室用能管理水平，其先进值及合理值见表2，具体计算方法见本

文件8.3.3。 

表2 检验检测实验室设备指标汇总 

实验室分类 
实验室设备能耗综合指标 

合理值 先进值 

物理类 2.8 1.9 

化学类 2.9 2.0 

生物类 2.2 1.7 

指标应用 

当检验检测实验室建筑能耗指标符合表1合理值，但检验检测实验室设备能耗综合指标超过表2合

理值，应加强实验室用能管理，减少实验室照明、空调等非实验设备能耗。 

当检验检测实验室建筑能耗指标超过表1合理值，而检验检测实验室设备能耗综合指标符合表2合

理值，实验室用能可按照8.3.4进行调整，并将调整后能耗用于对标。 

当检验检测实验室建筑能耗指标超过表1合理值，且检验检测实验室建筑设备能耗综合指标超过表

2合理值，应加强实验室用能管理并通过节能技改等手段提升实验室能效水平。 

7 统计范围 

统计周期内，建筑运行所消耗的各种能源实物量。建筑运行所消耗的各种能源不应重计、漏计。

能源的计量器具配备和管理应符合 GB 17167的要求。 
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统计范围不应包括独立核算的非检验检测实验室建筑区域的综合能耗和检验检测实验室建筑的其

他非建筑能耗。 

8 计算方法 

建筑综合能耗计算方法 

8.1.1 建筑综合能耗 

建筑综合能耗应按照公式（1）进行计算。 

)(
1

i

n

i

iEkE 


 ……………………………………………………（1） 

式中： 

E ——建筑综合能耗(kgce)； 
n ——建筑消耗的能源种类数量； 

ik ——第 i 种能源折算标准煤系数，按本文件附录 A 计算； 

iE ——第 i 种能源实物量，单位为实物单位。 

8.1.2 单位建筑面积综合能耗 

单位建筑面积综合能耗应按照公式（2）进行计算。 

AEe / ………………………………………………………（2） 

式中： 
e——单位建筑面积综合能耗(kgce/m2)； 

E ——建筑综合能耗，单位为千克标准煤(kgce)； 

A——建筑面积(m2)。 

8.1.3 建筑可比单位建筑面积综合能耗 

 检验检测实验室建筑可比单位建筑面积综合能耗应按照公式（3）进行计算。 

 yjcc aaee …………………………………………………………………（3） 

式中： 

ecc——可比单位建筑面积综合能耗(kgce/m2)； 

e——单位建筑面积综合能耗(kgce/m2)； 
ja ——洁净实验室面积比例修正系数； 
ya ——建筑实际年使用时间修正系数； 

α——实验室设备能耗综合指标修正值； 

8.1.4 综合性检验检测实验室建筑可比单位建筑面积综合能耗 

综合性检验检测实验室建筑单位建筑面积年综合能耗指标应按照公式（4）进行计算。 

)(e
1







n

i

ii
t

A

eA
…………………………………………………（4） 

式中： 
te ——综合性实验室建筑可比单位建筑面积综合能耗指标(kgce/m2)； 

iA ——第 i 种类型检验检测实验室面积(m2)； 
ie ——第 i 种类型检验检测实验室可比单位建筑面积综合能耗指标(kgce/m2)； 

A——综合性实验室建筑总面积(m2)。 

能耗指标修正 

8.2.1 洁净实验室面积占总实验室面积比例的修正 
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当检验检测实验室建筑内有洁净实验室时，洁净实验室面积比例修正系数应按照公式（5）进行计

算。 

R

R
a j

03.07.0  ……………………………………………………………………（5） 

式中： 
ja ——洁净实验室面积比例修正系数； 

R0——洁净实验室面积（m2）； 

R——实验室总面积（m2）。 

8.2.2 检验检测实验室建筑实际年使用时间的修正 

检验检测实验室建筑标准使用强度为年使用时间2000 h，当检验检测实验室建筑实际年使用强度

偏离标准使用强度时，建筑实际年使用时间修正系数应按照公式（6）进行计算。 

 

0

y 5.05.0
H

H
a  ………………………………………………………………（6） 

式中： 
ya ——建筑实际年使用时间修正系数； 

H ——检验检测实验室建筑实际年使用时间（以小时计），h/a； 

0H
——检验检测实验室建筑标准年使用时间（以小时计），取值 2000h/a。 

检验检测实验室设备能耗综合指标（CIEE）的计算 

8.3.1 实验室综合能耗 

检验检测实验室综合能耗应按照公式（7）进行计算。 

）（ LiLiiL KEE  

n

1 ……………………………………………（7） 

式中： 

LE ——实验室综合能耗(kgce)； 
n ——实验室消耗的能源种类数量； 

LiK ——第 i 种能源折算标准煤系数，按本文件附录 A 计算； 

iLE ——第 i 种能源实物量，单位为实物单位。 

8.3.2 实验室设备总能耗 

检验检测实验室设备总能耗应按照公式（8）进行计算。 

)(n

1 iii KII   ……………………………………………（8） 

式中： 

I ——实验室设备总能耗(kgce)； 
n ——实验室设备消耗的能源种类数量； 

iK ——第 i 种能源折算标准煤系数，按本文件附录 A 计算； 

iI ——第 i 种能源实物量，单位为实物单位。 

8.3.3 实验室设备能耗综合指标 

检验检测实验室设备能耗综合指标应按照公式（9）进行计算。 
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IECIEE L/ ……………………………………………（9） 

式中： 

CIEE——实验室设备能耗综合指标； 

E——实验室综合能耗，单位为千克标煤(kgce)； 

I——实验室设备总能耗，单位为千克标煤(kgce)； 

8.3.4 实验室设备能耗综合指标调整 

当检验检测实验室单位建筑面积综合能耗值对标超过合理值时，检验检测实验室设备能耗综合指

标调整值α按照附录 B 表 B.1 取值。 

9 检验检测实验室建筑合理用能规定 

综合性检验检测实验室建筑应分类型实现实验室面积、设备的台账统计和管理，并定期更新。 

综合性检验检测实验室建筑应加强分项计量安装，宜针对实验室单独安装能耗监测设备实现能耗

精准监管，宜对重点用能设备进行专项计量，实现对设备使用情况的监管。 

检验检测实验室应对温度和湿度加以控制，无特殊要求时，室内计算温度宜冬季 18℃-20℃、夏

季 26℃-28℃；室内相对湿度小于 80%。检验检测实验过程中的室内温度、湿度控制应按相关实验要求

调整设定。 

检验检测实验室空调系统选择应根据实验室功能房间的类型、规模、使用特点、负荷变化情况和

参数要求，所在地区气象条件与能源状况等，通过经济技术比较确定。 

检验检测实验室宜采用带回风的空调系统并充分考虑实验室气流组织管理。对通风风量有要求的

区域，宜考虑采用热回收形式。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

常用能源折标准煤参考系数 

常用能源对应的标准煤参考系数见表A.1。 

表A.1 常用能源折标准煤参考系数 

能源名称 折算标准煤系数 单位 

电力(当量值) 0.1229 kgce/kWh 

天然气 1.29971 kgce/m
3
 

煤气 0.54286 kgce/m
3
 

轻质柴油 1.4571 kgce/kg 

重油 1.4286 kgce/kg 

热力 0.0341 kgce/MJ 

液化石油气 1.7143 kgce/kg 



T/XXX XXXX—XXXX 

 7 

附 录 B  

（规范性） 

实验室设备能耗综合指标调整值 

实验室设备能耗综合指标调整值见表B.1。 

表 B.1实验室设备能耗综合指标调整值 

实验室设备能耗综合指标 实验室设备能耗综合指标调整值（kgce/m
2
） 

2.9 0.8  

2.8 1.7  

2.7 2.5  

2.6 3.33 

2.5 4.2 

2.4 5.0 

2.3 5.8  

2.2 6.7 

2.1 7.5  

2.0 8.32 

1.9 9.2  

1.8 10.0 

1.7 10.8 

1.6 11.6 

1.5 12.5 

1.4 13.3 

1.3 14.2 

1.2 15.0 

1.1 15.8 

1.0 16.6 
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